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1 . Le present rapport est le rapport d'examen preliminaire international, etabli par Padministration charged de I'examen 
preliminaire International en yertu de Particle 35 et transmis au deposant conformSment a Particle 36. 

2. Ce RAPPORT comprend 5 feuilles, y compris la presente feuille de couverture. 

3. Ce rapport est accompagne d'ANNEXES, qui comprennent : 

a. E3 un total de (envoydes au dSposant et au Bureau international) 6 feuilles, d6finies comme suit : 

E3 les feuilles de la description, des revendications ou des dessins qui ont 6X6 modifiees et qui servent de base 
au present rapport ou des feuilles contenant des rectifications autoris^es par la presente administration (voir 
la regie 70.16 et Instruction administrative 607). 

□ des feuilles qui remplacent des feuilles prec§dentes, mals dont la presente administration considere qu'elles 
contiennent une modification qui va au-dela de Pexpose de I'invention qui figure dans la demande 
Internationale telle qu'elle a <§t6 d6pos§e, comme il est indique au point 4 du cadre n° I et dans le cadre 
suppl6mentaire. 

b. □ (envoy&es au Bureau international seulement) un total de (pr^ciser le type et le nombre de supports) 

eMectronique(s)) , qui contiennent un listage de la ou des sequences ou un ou des tableaux y relatifs, deposes 
sous forme dechrffrable par ordinateur seulement, comme il est indiquS dans le cadre supplemental re relatif au 
listage de la ou des sequences (voir instruction administrative 802). 



4. Le present rapport contient des indications et les pages correspondantes relatives aux points suivants : 
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Absence de formulation d'opinion quant a la nouveaute, Pactivit§ inventive et la 
possibility d'application industrielle 
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Declaration motivee selon Particle 35(2) quant a la nouveaute\ Pactivrte inventive et la 
possibility d'application Industrielle; citations et explications a Pappui de cette declaration 

Certains documents cites 

Cadre n° VII Irregularites dans la demande Internationale 

□ Cadre n° VIII Observations relatives a la demande Internationale 
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RAPPORT PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 
SUR LA BREVET ABILITE 



Demande internationale n° 
PCT/FR2004A)00090 



Case No. I Base du rapport 

1 En ce aui concerne la langue, le present rapport est etabli sur la base de la demande Internationale dans la 
" Fangue q dans laqueHe eTe I ete deposee, sauf indication contraire donnee sous ce pent. 
□ Le present rapport est etabli sur la base de traductions realisees a partir de la langue d'origine dans la 
tngue sJivante .qui est la langue d'une traduction rem.se aux f.ns de . 

□ la recherche internationale (selon les regies 12 3 et 23.1. b)) 

□ la publication de la demande internationale (selon la regie 12.4) 

□ I'examen preliminaire international (selon la regie 55.2 ou 55.3) 

d6pos6es n et ne sont pasjointes en annexe au rapport.) : 



Description, Pages 

1 ZQ telles qu'initialement d§pos§es 

Revendications, No. 

re9ue(s) le 12.11.2004 avec lettre du 04.11.2004 

Dessins, Feuilles 

1 ^ 6yB telles qu'initialement d6pos6es 

□ En ce qui concerne un listage de la ou des sequences ou un ou des tableaux y relatifs, voir le cadre 
supplemental relatif au listage de la ou des sequences. 

3. S Les modifications ont entrain^ Tannulation : 

□ de la description, pages 

IS des revendications, nos 35-38 

□ des dessins, feuilles/fig. 

□ du listage de la ou des sequences (preciser) : /„____ r i . 

□ rfun ou de tous les tableaux relatifs au listage de la ou des sequences (preaser) . 

supplemental (regie 70.2.c)). 

□ de la description, pages 

□ des revendications, nos 

□ des dessins, feuillesyfig. 

□ du listage de la ou des sequences (prSciser) : , , . nrl . 

□ d'un ou de tous les tableaux relatifs au listage de la ou des sequences (prteiser) . 

* Si le cas visS au point 4 s'appligue, certaines ou toutes ces feuilles peuvent 
etre revetues de la mention "remplacg" . 
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Cadre n° V Declaration motivee selon l?article 35.2) quant a la nouveaute, l?activite inventive et la 
possibility d?application industrrelle; citations et explications a l?appui de cette declaration 

1. Declaration 

Nouveaute Oui: Revendications 

Non: Revendications 

Activite inventive Oui: Revendications 

Non: Revendications 

Possibility d'appiication industrielle Oui: Revendications 

Non: Revendications 

2. Citations et explications (rfegle 70.7) : 
voir feuille separee 
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RAPPORT PRELIMINAIRE ITERNATIONAL Demands Internationale n° 

SUR LA BREVETABILITE PCT/FR2 004/000090 
(FEUILLE SEPAREE) 

Concernant le point V 

II est fait reference aux documents suivants dans la presente notification: 
m • US-A-5 368 391 (CROWE BENJAMIN S ET AL) 29 novembre 1 994 
D2- sTnGH RAMAN AL: "THE STABILITY OF OXIDE SCALE" MATERIALS 

AT HIGH TEMPERATURES, vol. 10, no. 3, 1992, pages 171-176 
D3- WO 01/34290 A (STANFORD RES INST INT) 17 mai 2001 
D4- EP-A-0 779 51 0 (SUN ELECTRIC UK LTD) 1 8 juin 1 997 
D5': US-B-6 336 741 1 (BLAINE ROGER L) 8 janvier 2002 

1 Le document D2, qui est considere comma etant I'etat de la technique le plus 
proche de I'objet de la revendication 1 decrit (les references entre parentheses 
s'appliquent a ce document) des tests de thermogravimetne cycl.ques (thermal 
cyclic mode operated for 15 cycles that tcck 35 hours) avec enreg.stremen 
con inu des variations de poids et temperatures (figure 1 et figure 3 "lowest weight 
during a cycle' sur un echantillon metallique afin de determiner son comportement 

Lamentation 1 diff ere de I'enseignement de D2 par deux caracteristiques: 
m le test est fait sur une pluralite d'echantillons au sein d'un meme four et (2) 
( lquecyc^ comporte unVer a haute temperature. Ces deu^^ 
sent independantes I'une de I'autre et resolvent des problemes <* fferents ;^ 
premiere augmente la productive de I' analyse, tandis que la seconde permet 
une simulation plus fidele de certains comportements (voir desenpfon page 2, 
Hone 20 a page 3, ligne 7 et page 1 1 , lignes 6-1 3). 

Passer de tests sur un echantillon a des tests sur plusieurs echant,llcns au se.n 
S^ur n'implique pas d'activite inventive (article 33(3) PCT): Lhomme du 
metier desirant augmenter la capacite d'analyse effectuerart naturellement des 
analyses sur une pluralite d'echantillons en parallele (vo.r par exemple D3 ou D4) 
et le fait d'adapter les appareils de mesure de maniere a utiliser un seul four 
releve d'une demarche normale pour la personne du metier (voir Par exemple D5, 
figure 4 pour un exemple de four recevant deux balances, D3 page 33, dem.ere 
liqne pour la mention d'un four contenant une pluralite d' echantillons pour 
thermogravimetrie, D4 pour une chambre a atmosphere controlee contenant une 
nluralite de balances thermogravimetriques). 

Mesurer le poids durant un palier a haute temperature est cons.dere comme 
impliquant une activite inventive (article 33(3) PCT), et ce pour les raisons 
suivantes: il est connu de D1 d'utiliser lors de tests de grav,metne des cycles 
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RAPPORT PRELIMINAIRE ITERNATIONAL Demands Internationale n° 

SUR LA BREVETABILITE PCT/FR2004/ 000090 
(FEUILLE SEPAREE) [ — ~ 

comprenant des paliers de temperature (D1 , c 13, 1 4-8). Cependant, les precedes 
decrits dans D1 o'nt peur but de caracteriser la cempesitien eu 
des materiaux et nen leur cempertement. II n'y a pas suggests dans MM n. dans 
aucun decument du Rappert de Recherche que la mesure de po.ds P^artun^ 
palier permet une evaluation plus fine et plus fiable du comportement (descnpt.on 

2 [e'ra^ et1.2peur.arevendicatien 
de Secede 1 peut etre transposee a la revendicatien de dlspesitif 8. L'ebjet de la 
revindication 8 est dene neuveau (artic.e 33(2) PCT). Les remarques su.vantes 
s'aioutent aux remarques des paragraphes: 

La revendicatien 8 mentionne des 'moyens de chauffage directs , mais es 
documents D3 ou D4 mentionnent pour chauffer une pluralite d'echant.llons en 
parallele soit des chauffages resistifs individuels (D3, p 29 par. 3) ou des 
chauffages radiatifs par laser (D4, co.onne 6, lignes 34-40). Mumr un appare.l de 
thermogravimetrie de tels moyens de chauffage n'implique done pas d'activte 

plr consequent, I'objet de la revendicatien 8 differe des dispositifs connus ou de 
variations evidentes de ces dispositifs en ce que les balances sent d.sposees en 
etoile avec les echantillons regus en une partie centrale. 
23 L e probleme a resoudre peut done etre considere comme concevo.r un 
arrangement dont le four presente des dimensions radiales redurtes (vo.r 
description page 1 6, lignes 21 -30 ou page 1 7, lignes 25-30). 
2.4 La solution de ce probleme proposee dans la revend.cat.on 8 de la ^ P^ente 
demande est consideree comme impliquant une act.v,te ,nvent.ve (art.cle 33(3) 
PCT) et ce pour les raisons suivantes : Les dispositifs des documents D3 et D4 
utilisent une pluralite de balances (membranes vibrantes dans D3, lames 
vibrantes dans D4 mais elles sent arrangees suivant une matnee rectangular, et 
non pas en etoile avec les echantillons au centre. Aucun des documents 
dispenses ne suggere P arrangement de balances en eto.le tel qu'.nd.que dans la 

revendication 8. , a . t 

3 Les revendications 2-7 (resp. 9-34) dependent de la revend.cat.on 1 (reap. 8) et 
satisfont done egalement, en tant que telles, aux conditions requ.ses par le PCT 
en ce qui conceme la nouveaute et Tactivite inventive. 
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1 2. it. im 

REVENDICATIONS ^ 

1/. Procede de test par thermogravim^trie du comportement 
d'un materiau solide en presence d'une atmosphere gazeuse controlee, caracterise en ce 
5 que: 

- on place une pluralite d'echantillons (10) en presence de ladite 
atmosphere gazeuse au sein d'un meme four (4) a atmosphere contrdlee, 

- on associe chaque echantillon a une balance (38), qui lui est 

propre, d'erreur inferieure a 100 jig, 

.on soumet tes echantillons (10) a des cycles thermiques 
successifs predetermines comprenant chacun une etape de chauffage, durant laquelle on 
chauffe directement les echantillons, et une etape de refroidissement, durant laquelle on 

ne chauffe pas les echantillons, 

- on mesure et on enregistre le poids de chaque echantillon de 
facon independante, en continu au moins durant un palier a haute temperature de l'etape 

de chauffage de chaque cycle thermique. 

21 ProcSde selon la revendication 1, caracterise en ce que, a 
chaque cycle thermique, on chauffe les echantillons (10) de sorte que leur tem P 6rature 
soit comprise entre 400°C et 1800°C au moins durant un palier a haute temperature de 
20 l'etape de chauffage. 

3/ Procede selon l'une des revendications 1 a 2, caracterise 
en ce que, a chaque cycle thermique, on chauffe les echantillons (10) de sorte que leur 
temperature soit superieure a 1 100«C au moins durant un palier a haute temperature de 
l'etape de chauffage. 

4/ Procede selon l'une des revendications 1 a 3, caracterisg 

en ce que, a chaque cycle thermique, on chauffe les echantillons (10) a une vitesse de 

chauffage superieure a 300°C/min. 

5/ Procede selon l'une des revendications 1 a 4, caracteris£ 

en ce que, a chaque cycle thermique, on refroidit les echantillons (10) a une vitesse de 

30 refroidissement superieure a 100°C/min. 
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6/ Procede selon Vune des revendications 1*5, caracterise 
en ce que Ton soumet les echantillons (10) a des cycles thenniques comprenant chacun 
une etape de chauffage constitute dune phase de montee en temperature d'une duree 
inferieure a 5 minutes et dun palier a haute temperature d'une duree de l'ordre de 
5 60 minutes, et une etape de refroidissement constitute dune phase de descente en 
temperature dune duree inferieure a 10 minutes et dun palier a basse temperature d'une 
duree comprise entre 0 et 15 minutes: 

7/ Proc<5de selon Tune des revendications 1 a 6, caracterise 
en ce que Von soumet les echantillons (10) a un nombre de cycles thermiques successifs 

10 compris entre 10 et 3000. 

8/ Dispositif de test, par thermogravimdtrie, du 

comportement dun materiau solide en presence dune atmosphere gazeuse contrdlee, 
comprenant : 

- un four (4) a atmosphere gazeuse contrdlee, 
-des moyens de pesee (6) du materiau place dans le four, 

prdsentantune erreur inferieure a 100 ^g, 

- des moyens de confinement (7, 8, 34) adaptes pour limiter les 
eventuelles perturbations subies par les moyens de pesee du fait de 1'environnement 
exterieur au dispositif et/ou de Vatmosphere gazeuse contrdlee, 

20 caracterise en ce que : 

- le four (4) est adapte pour recevoir un nombre N strictement 

superieur a 1 dechantillons (10) du materiau, 

-le four comprend des moyens (11) de chauffage direct des 
echantillons, aptes a soumettre les echantillons a des cycles thermiques successifs 
predetermines comprenant chacun une etape de chauffage, durant laquelle les 
echantillons sont chauffes, et une etape de refroidissement, durant laquelle les 
echantillons ne sont pas chauffes, les moyens de chauffage etant aptes a imposer des 
paliers a haute temperature durant les etapes de chauffages, 

-les moyens de pesee comprennent N balances (38) 
30 mdependantes derreur inferieure a 100 ug, chaque balance etant apte a mesurer et 
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enregistrer le poids d'un echantillon en continu au moins durant un palier a haute 
temperature de l'etape de chauffage de chaque cycle thermique, 

-le dispositif presente une architecture globale en etoile, dans 
laquelle au moins les balances sont disposees en etoile, laquelte architecture en etoile 
est adaptee pour recevoir les echantillons a proximite les uns des autres en une partie 
centrale du four. 

9/ Dispositif selon la revendication 8, caracteris6 en ce que 
les moyens (11) de chauffage direct sont aptes a porter les echantillons a une 

temperature superieure a 1 100°C. 

10/ Dispositif selon I'une des revendications 8 a 9, 
caracterise en ce que les moyens (11) de chauffage direct sont aptes a chauffer les. 
echantillons a une vitesse de chauffage superieure a 300°C/mm. 

11/ Dispositif selon Tune des revendications 8 a 10, 
caracterise en ce que les moyens (11) de chauffage direct sont aptes a refroidir les 
IS echantillons a une vitesse de refroidissement superieure a 100°C/min. 

12/ Dispositif selon I'une des revendications 8 a 11, 
caracterise en ce que les moyens (11) de chauffage direct sont aptes a r6aliser des 
cycles thermiques comprenant chacun une etape de chauffage constitute d'une phase de 
montee en tem P 6rature d'une duree inferieure a 5 minutes et d'un palier a haute 
20 temperature d'une duree de 1'ordre de 60 minutes, et une etape de refroidissement 
constitute d'une phase de descente en temperature d'une duree inferieure a 10 minutes 
et d'un palier a basse temperature d'une dur6e comprise entre 0 et 15 minutes. 

13/ Dispositif selon I'une des revendications 8 a 12, 
caracterise en ce que les moyens (11) de chauffage direct sont aptes a realiser plus de 
25 3000 cycles thermiques successife. 

14/ Dispositif selon I'une des revendications 8 a 13, 
caracterisd en ce que le four comprend au moins N lampes (11) a fort rayonnement, une 
chambre (9) de reception des echantillons en une matiere thermique rdsistante 
transparente aux rayonnements des lampes, et une face interne (12) peripherique 
30 reflective ayant une forme adaptee pour ddfinir au moins N zones distinctes 
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d'Sdairement maximal k riatSrieur de la chambre, a l'emplacement desquelles peuvent 

6tre places les 6chantilions. 

15/ Dispositif selon la revendication 14, caracterise en ce 
que la face interne peripherique (12) du four forme au moins N portions d'ellipses 
5 agencies en 6toile, chaque ellipse ayant un premier foyer (13) exterieur k ia chambre 
(9), dit foyer emissif, k l'emplacement duquel est agencee une lampe, et un second foyer 
(14) int6rieur a la chambre, dit foyer r6ceptif, k 1'emplacement duquel peut dtre plac6 un 
echantillon, au moins N desdites ellipses pr&sentant des foyers r6ceptifs distincts. 

16/ Dispositif selon les xevendications 8 et 15, caracteris^ en 
10 ce que la chambre (9) et les foyers rSceptifs (14) sont situSs en partie centrale du four et 
les foyers Emissifs (13) sont situfe en partie periph&ique du four, et en ce que la 
chambre (9) pr6sente des dimensions radiales rfeduites. 

17/ Dispositif selon les revendications 8 k 16, caracterise en 
ce que chaque balance (38) pr6sente une erreur infSrieure a 10 jig. 
15 18/ Dispositif selon Tune des revendications 8 a 17, 

caracterisS en ce que chaque balance (38) presente une derive infSrieure k l|ig/h. 

19/ Dispositif selon rune des revendications 8 i 18, 
caract£ris6 en ce que les balances (38) sont mont£es sur un m6me plateau support (3). 

20/ Dispositif selon Tune des revendications 8 k 19, 
20 caract6ris6 en ce que les balances (38) sont agencies au-dessus du four et comprennent 
chacune un fteau (39), des moyens (40) de mesure d'un d^placement ou d'une force 
subi(e) par le fl6au, et une tige de suspension (41) en alumine qui s f 6tend sensiblement 
verticalement et pr&ente une extr£mite inferieure munie d r un crochet (49) pour 
l'accrochage d'un Echantillon (10) et une extr£mit6 sup6rieure articutee ou fix6e k une 
25 extr£mit6 longitudinale (45) du fteau, dite extr&nite de mesure. 

21/ Dispositif selon les revendications 8 et 20, caract&isS en 
ce que les fI6aux (39) des N balances sont disposes en etoile, chaque fteau s'6tendant 
sensiblement selon une direction radiale de sorte que son extr&nit6 de mesure (45) 
surplombe la partie centrale du four. 
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22/ Dispositif selon Tune des revendications 20 ou 21, 
caracterise en ce que les tiges de suspension (41) sont du type capillaire a deux canaux 
pour permettre le passage de fils thermocouples (48). 

23/ Dispositif selon Tune des revendications 8 a 21, 
caracterise en ce qu'il comprend des moyens (60) de support d'au moins unmorceau de 
materiau (57), dit temoin, adaptes pour maintenir le temoin a proximite immediate d'un 
6chantillon (10) et dotes de moyens (58) de mesure de la temperature a I'interieur du 
temoin. 

24/ Dispositif selon la revendication 23, caracterise en ce 
qu'il comprend des moyens (60) de support de N temoins, adaptes pour maintenir un 
temoin en dessous de chaque e^hantiUon, sur son foyer receptif, et dotes: de moyens 
(58), du type fils thermocouples aboutissant a I'interieur du temoin, de mesure 
independante de la temperature de chacun des temoins. 

25/ Dispositif selon l'une des revendications 20 a 24, 
caracterise en ce que les moyens de mesure d'au moins une balance comprennent une 
cellule de P es6e (40) 6lectronique sur laquelle est fixe le fleau (39). 

26/ Dispositif selon l'une des revendications 8 a 25, 
caracterise en ce que le four (4) est monte coulissant selon une direction sensiblement 
verticale entre une position basse de preparation, dans laquelle il est situe en dessous de 
1'extremite inferieure des tiges de suspension (41) en vue de permettre l'accrochage 
et/ou le retrait des echantillons, et une position haute de test, dans laquelle 1'extremite 
inferieure des tiges de suspension (41) s'etend a I'interieur de la chambre (9) du four. 

27/ Dispositif selon l'une des revendications 8 a 26, 
caracterise en ce que les moyens de confinement comprennent une cloche supSrieure 
25 (8) de protection adaptee pour coiffer 1'ensemhle des balances (38) et pour etre fixee de 
fecon amovible et hermetique sur le plateau support (3). 

28/ Dispositif selon l'une des revendications 8 a 27, 
caracteris6 en ce que les moyens de confinement (7) comprennent une colonne de 
confinement entre le plateau support (3) et le four (4), adaptee pour realiser, d'une part, 
30 un raccordement hermetique et amovible, permettant le passage et le confinement des 
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tiges de suspension, entre le plateau support et la chambre du four, et, d'autre part, un 
raccordement hermetique, au moyen de branchements (29, 31),. a des- moyens de 
generation de l'atmosphere gazeuse contrdl6e. 

29/ Dispositif selon Tune des revendications 8 a 28, 
caracteris* en ce que les moyens de generation de l'atmosphere contr61ee comprehnent, 
d'une part, une pompe a vide et un conduit (28) d'arrivee de gaz raccordes chacun a un 
branchement (29) de la colonne de confinement, et, d'autre part, un conduit (27) de 
sortie de gaz s'ouvrant sur une face inferieure de la chambre (9) du four. 

30/ Dispositif selon l'une des revendications 8 a 29, 
caracterise en ce que les moyens de confinement comprennent des moyens (34, 36, 37) 
de limitation des echanges gazeux et des echanges thermiques entre le four et les 
moyens de pesee, lesdits moyens de limitation comprenant une pluralite de plateaux 
(34) superposes et distants, integres dans la colonne de confinement (7) au-dessus des 
branchements de celle-ci, qui delimitent une plurality de chambres (55) de 
refroidissement successives, chaque plateau etant perce de N lumieres (35) pour le 

passage des tiges de suspension. 

31 / Dispositif selon la revendication 30, caracterise en ce 

que chaque plateau (34) presente des faces faiblement emissives. 

32/ Dispositif selon les revendications 20 et 27, caracteris6 
en ce que chaque balance comprend un contrepoids permanent (56) fixe a une extremite 
longitudinale (44) du fleau, dite extremite de calibrage, de facon a atre suspendu a 

rinterieur de la cloche de protection (8). 

33/ Dispositif selon Tune des revendications 8 a 32, 
caracterise en ce que le four (4) comprend des moyens de regulation en temperature du 
25 type PID. 

34/ Dispositif selon Tune des revendications 8 a 33, 
caracterise en ce que le four comprend des moyens de regulation en temperature 
adaptes pour contrdler mdependamment chaque lampe (1 1). 
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